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RILIEVO DIAGNOSTICO PER IL CONTROLLO CON
ULTRASUONI DELLA ROTAIA DELL’INFRASTRUTTURA
FERROVIARIA DI QUALSIASI SCARTAMENTO

CARATTERISTICHE AZIENDALI/ESPERIENZA

1.1 I’azienda dispone del seguente personale abilitato per I’utilizzo delle attrezzature

ad ultrasuoni secondo la norma UNI EN ISO 9712 e linee guida ANSF rev. 01 del
12\09\2018 nel settore infrastruttura ferroviaria:

- N. 1 operatore di 3" livello metodo UT secondo ISO 9712 e ANSF (perito
tecnico con qualifica di coordinatore aziendale MF infrastruttura
certificato);

- N. 5 operatori di 2" livello metodo UT secondo 1SO 9712 e ANSF (di cui 2
ingegneri con qualifica di assistenti tecnici di cantiere + 3 periti tecnici con
qualifica di operai specializzati);

oltre ad altro personale di secondo e terzo livello in fase di formazione.

1.2 L’azienda ha effettuato i lavori in oggetto nelle seguenti infrastrutture ferroviarie:

e Rilievi trimestrali US dell’infrastruttura della Metropolitana di Brescia
gestita da Metro Brescia; un controllo ogni 3 mesi dal 2015 ad oggi;

e Linea Adria-Mestre gestita da Infrastrutture Venete; controlli eseguiti da
maggio 2020 ad oggi;

e Linee Foggia-Lucera e San Severo-Peschici gestite da Ferrovie del
Gargano; controlli eseguiti a giugno 2020;

e Linea Trento-Male gestita da Trentino Trasporti; controlli eseguiti a
giugno 2020;

e Linea Merano-Malles gestita da STA; controlli eseguiti ad agosto 2020;

e Linea Udine-Cividale gestite da FUC.; controlli eseguiti a luglio 2020;

e Ferrovie circumvesuviane EAV circa 400 Km; controlli eseguiti da
gennaio a maggio 2021,

e ATAC Roma circa 300 Km (metropolitana di Roma, Roma-Lido, Roma-
Viterbo); controlli eseguiti da maggio ad agosto 2021;

e Sangritana di TUA circa 14 km; controlli eseguiti a gennaio 2022;

e Metropolitane di Cagliari e Sassari, Sassari-Alghero, Sassari-Sorso,
Macomer-Nuoro, Monserrato-Isili gestite da ARST circa 190 Km;
controlli eseguiti a marzo-aprile 2022;

e RFI (DOIT Roma, Ancona, Genova, Verona) - oltre 1000 saldature
controllate; controlli eseguiti da maggio 2022 ad oggi.

oltre a vari controlli minori effettuati su altre linee ferroviarie.
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e MEZZI DI CANTIERE ED ATTREZZATURE IMPIEGATE

La nostra azienda dispone di due carrelli manuali a scartamento variabile per
1I’esecuzione di rilievi ad ultrasuoni del binario e di uno strumento GPS differenziale
dotato di un sistema GNSS doppia frequenza a 4 costellazioni (GPS, GLONASS,
Galileo e BeiDou) fornito di un’antenna collegata direttamente al tablet che
garantisce una precisone di 2 cm della posizione rilevata per la mappatura delle
saldature difettose con strumento manuale.

Per quanto riguarda i due carrellini ultrasuoni:

Il primo e il carrello manuale IMG doppio (capace di scansionare
contemporaneamente le due rotaie del binario) in configurazione base 2 canali
indipendenti UT, comprensivo di registrazione A-scan conforme alla metodologia
DPR MO SE 02 1 0.

Le sonde utilizzate su ogni rotaia sono:

* N.1 sonda piana tipo a doppio cristallo con diametro 20mm e frequenza 2 MHz;

* N.2 sonde a fascio angolato a doppio cristallo (a 70°) di dimensione 15x25mm e
frequenza 2MHz.

Carrellino IMG Doppio
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Il secondo carrello, e un carrello manuale UDS 2-73 Ultrasonic Double Rail Flaw
Detector (che scansiona contemporaneamente entrambe le rotaie) configurato in
base 2 canali indipendenti UT, comprensivo di registrazione A-Scan e B-scan,
conforme alla EN 16729; il carrello non crea occupazione del binario ed e dotato di
13 sonde per ogni rotaia (piana, 45°, 70°, 58°x34°) come meglio specificato
nell’allegato relativo al carrellino.

ISO 14001

Si tratta di un carrello di nuova generazione, prodotto nel 2020, che permette, per
ogni rotaia, il rilievo sul fungo (ad esclusione dei primi 10 mm come da procedure
gia adottate RF1), sul gambo e sulla parte di suola allineata al gambo di:

. Fenditure trasversali;

. Fenditure verticali;

. Fenditure diagonali;

. Cretti partenti dai fori.

Il carrello di cui sopra da la possibilita di fornire un report in formato digitale,
comprensivo di progressive ed eventuali annotazioni e in particolare:
Identificazione della linea;

Progressiva chilometrica;

Posizione GPS;

Indicazione del binario;

Localizzazione del difetto;

Eventuali annotazioni (saldatura, Gl ecc).

Carrellino USD 2-73
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In seguito alle indicazioni di eventuali indicazioni riscontrate con il carrello vengono
utilizzati 2 rilevatori per effettuare i controlli manuali, piu approfonditi:

e N. 1 strumento GE USM35X;

e N.1strumento SONATEST PRISMA.

Questi strumenti sono dotati della seguente tipologia di sonde manuali (come da
metodologia RFI):

e Sonda piana diametro 10 mm e frequenza 4 MHz;

e Sonda piana diametro 20 mm e frequenza 2 MHz;

e Sonda angolata a 45° dimensione 12x12mm e frequenza 2 MHz;

e Sonda angolata a 70° dimensione 8x9mm e frequenza 2 MHz.

Gli strumenti di cui sopra sono gia stati utilizzati con successo nelle campagne di
rilievo gia citate e sono ciclicamente tarati e controllati secondo la normativa
vigente.

CONTROLLI MANUALI PUNTUALLI

Rt Y srassare
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Rilevatore SONATEST PRISMA
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Modalita operative per I’esecuzione dei controlli

I controlli vengono di norma effettuati secondo le seguenti fasi lavorative, condotte
da personale qualificato e in conformita a quanto previsto dal principale gestore
dell’infrastruttura ferroviaria nazionale:

1. Ispezione della linea con carrellino doppio che scansiona entrambe le rotaie
contemporaneamente e creazione di un report di tutte le “indicazioni” (disturbi
della risposta ultrasonora probabili candidati ad essere classificati come
“difetti” a seguito di controllo manuale); marcatura con vernice della rotaia in
corrispondenza delle “indicazioni”;

2. Ispezione con strumento manuale di tutta la sezione della rotaia in
corrispondenza delle “indicazioni” riscontrate e loro eventuale classificazione
come “difetto”, con creazione di un report e marcatura sulla rotaia con
pennarello indelebile a vernice della progressiva chilometrica e del codice
difetto;

3. Compilazione del report e delle schede d’ispezione, una per ogni difetto
riscontrato, comprendenti:
= |dentificazione della linea;
= Progressiva chilometrica;
= Posizione GPS;
= |ndicazione del binario;
= Caratteristiche del difetto;
= (Classificazione del difetto;
= Provvedimento manutentivo

La movimentazione dell’attrezzatura e del personale avviene tramite i seguenti
mezzi di nostra proprieta, messi a disposizione del presente cantiere:

e Automezzo Fiat Doblo configurazione 5 posti;

e Furgone Ford Transit Courier Van;

e Furgone Ford Transit Van da 6 metri.
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CARRELLO DOPPIO PER RILIEVO AD ULTRASUONI
DEL BINARIO USD 2-73

Carrello ferroviario a ultrasuoni USD 2-73

Il carrello ferroviario USD 2-73, conforme alla EN 16729-1 “Prove non distruttive
sulle rotaie ferroviarie in opera - Requisiti per l'ispezione ad ultrasuoni e principi di
valutazione”, ¢ stato appositamente progettato per I’ispezione continua di binari e
scambi ferroviari con scartamento variabile da 950 a 1668 mm.
L’ispezione ha lo scopo di individuare le defettologie dovute a cicli di fatica dinamica
e quasi-statica che possono avere un effetto sull’esercizio in sicurezza del componente
rotaia inteso come costituito da una o piu sotto sistemi tra quelli di seguito elencati:

e Rotaia — campata;

e Giunto meccanico — giunto classico o Giunto Incollato Isolato;

e Giunto saldato — saldatura alluminotermica o a scintillio.

Lo strumento, del peso al netto del liquido accoppiante di circa 50 kg che ne permette
un uso anche durante la circolazione data la facilita di movimentazione, viene
condotto da personale specificatamente formato e in possesso di qualifica ISO-9712
e consente di rilevare indicazioni nella rotaia, nei giunti e nelle saldature grazie a
tarature appositamente create per ottimizzare la risposta di ogni singolo elemento
analizzato. Le tarature sono fatte tramite rotaie campione trasportabili prodotte con
elettroerosione in conformita alla EN 16729-1.
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Il rilevatore é costituito da:
e Unita elettronica;
Quattro multiplexer;
Encoder e GPS;
Batterie;
Serbatoi per il liquido di accoppiamento;
2 pattini a strisciamento, uno per ogni rotaia, formati ciascuno da 2 unita in
serie;
e 2 Faretti LED ad alta intensita per la visibilita notturna.
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Ogni rotaia viene analizzata da 13 sonde montate su 2 pattini a strisciamento montati
In serie come da schema seguente:

PROBE UNITS
The flaw detector comprises

two probe units:
Probe Unit 1: Probe Unit 2:

* Probe 0° — 4 MHz; « Probe 4x58%%x34° - 2.5 MHz;
(Forward/ backward scanning)
* Probe 709 -2.5 MHz
(Forward scanning) « Probe 70° -2.5 MHz
(Backward scanning)
* Probes 4x58%x34° - 2.5 MHz

(Forward/ backward scanning). » Probe 2x45° - 2.5 MHz
(Forward/ backward scanning)

SCHEME 1 SCHEME 2 SCHEME 3

Pulse - echo Echo - mirror method for Pulse - echo method for
method for the rail the rail head inspection inspection of rail head,
head inspection with two probes 58° x34° web and foot with standart
with the probe probes 0° , 45°,70°.

58° x34°

Y o= Yo
@ “fdgi—hté—@gé/*

Descrizione unita sonda
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L’utilizzo del sistema assistito USD 2-73 permette 1’ispezione delle seguenti parti
della sezione della rotaia:

e Fungo — I’intera sezione a partire da 10 mm
di profondita dalla TR;

e Gambo — I’intera sezione;

e Suola - la parte allineata con il gambo.

g, P % - 3Svar4
In tali zone si ricercano e valutano i difetti (** &\ &)

riconducibili alle seguenti tipologie:

e Fenditura trasversale (FT) — p.e. codifica difetto 211, 411, 421, 471;

e Fenditura orizzontale (FH) p.e. codifica difetto 112, 132, 212, 232, 412, 422,

472;

e Fenditure diagonali (FD) — p.e. codifica difetto 236;

e Cretti partenti da fori (ET) — p.e. codifica difetto 135, 235.
L’analisi della scansione delle 2 rotaie del binario avviene in tempo reale tramite lo
schermo del rilevatore con visualizzazione sia B-Scan in contemporanea di tutte le
sonde che A-Scan per ogni singola sonda. Lo strumento permette una registrazione in
continua della scansione, con passo 1 mm, comprensiva di progressiva, posizione
GPS e con la possibilita di inserire note digitali.
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esempio di difettologia ET (135) - Fonte UIC esempio di difettologia FD (236) - Fonte UIC

Ogni anomalia segnalata dalla scansione ed analizzata in diretta dall’operatore viene
registrata come “indicazione” e viene successivamente controllata con sonde manuali
in conformita alla metodologia in uso presso il principale gestore di
infrastrutture ferroviarie in Italia (RFI) con una eventuale classificazione come
“difetto” con creazione di report contenente:

Indicazione della linea;

Progressiva;

Coordinate GPS;

Ubicazione del difetto;

Caratteristiche del difetto;

Codice difetto;

Classificazione del provvedimento manutentivo.
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